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ST-Df DIWIETLENIE DROGCOWE

D - 07.07.01. OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia miejsc przekraczania jezdni i przejsc dia pieszych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét w zakresie do$wietlenia przejs$é dla pieszych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt elektrycznych
zwigzanych z budowg projektowanego oswietlenia drogowego i obejmujg budowe doswietlenia przejsc dla
pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14[m].

e Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci wiekszej niz 14[m].

e« Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

e Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zradio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

e Panel fotowoltaiczny - to podstawowy element instalacji stonecznej. Umozliwia wytworzenie
energii elektrycznej z promieniowania stonecznego. Produkuje energie w postaci pragdu statego.
Skiada sie on z polgczonych ze sobg szeregowo ogniw stonecznych, znajdujgcych sie w
obudowie.

s Turbina wiatrowa - urzadzenie zamieniajace energie kinetyczng wiatru na prace mechaniczng w
postaci ruchu obrotowego wirnika. Turbina wiatrowa stanowi zasadniczy element elektrowni
wiatrowe] -elektrownia wytwarzajgca energie elektryczng przy pomocy generatorow (turbin
wiatrowych) napedzanych energig wiatru. Energia elektryczna uzyskana z energii wiatru jest
uznawana za ekologicznie czysta, gdyz wytworzenie energii nie pocigga za soba spalania
zadnego paliwa.

s Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

» Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

e Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

s« Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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e Rury ochronne —ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa
sztucznego lub metalowe.

e Zigcze kablowe — rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wkiadek topikowych i
aparatéw w postaci podstaw bezpiecznikowych lub roztgcznikéw przeznaczone do podigczania i
zabezpieczenia linii kablowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatow
pomocniczych zastosowanych do budowy o$wietlenia drogowego powinny byé zgodne z podanymi w
dokumentacii projektowej. Zastosowanie do budowy oéwietlenia drogowego innych rodzajéw kabli i osprzetu
niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentaciji projektowej zmian, uzgodnionych w obowiazujgcym trybie z Inwestorem i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatéw zgodnie z wymogami projektu
wykonawczego i SST. Wszystkie zakupione materialy przez wykonawce dla ktérych PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument i by¢ zatwierdzone
przez Zamawiajgcego. Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniem producentow w
pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢c wymagania PN-HD803 $1:2006/A3:2009 oraz
N SEP-E-004. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 [kV], cztero- lub pigciozytowych o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca
sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 70 [mm2]. Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach
gdzie kable bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i silnym nastonecznieniem.

2.2.2. Zrodta $wiatta i oprawy
Podstawowe parametry techniczne opraw:

oprawa 31[W]
Zastosowanie: przejscia dla pieszych
Napiecie znamionowe: 24[V] DC
Montaz: na wysiegnhiku z zakonczeniem @60x90
Stopien ochrony: IP 66
Materiat: stop aluminium, anodowany
Kolor: inox
Uktad optyczny: soczewka z PMMA
Liczba diod: 12 dla 31W
Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 - 50 000h, L80F20 - 100 000h
CRI: >70 dla 5000K, 4000K; >80 dla 3500K
Wspotczynnik korekcyjny S/P: 1,8 dla 5000K; 1,45 dla 3500K; 1,55 dla 4000K
Czestotliwos¢ napiecia zasilania: 50 / 60Hz
Wspdétczynnik mocy: 20.95
Prad rozruchowy: 50A / 210us dla 36W; 55A / 270us dla 45W
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Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21), wartosci
wskaznika udziatu $wiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009, dane
fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykona¢ obliczenia
parametrow o$wietleniowych (w przypadku zastosowania rozwigzari zamiennych nalezy dostarczyé
zrédtowe pliki obliczeniowe), oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje
zgodnosci, oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 certyfikat ENEC lub réwnowazny.
Gwarancja na oprawy powinna wynosié¢ co najmniej 6 lat.
Przewody prowadzone w stupach powinny by¢ wykonane z miedzi YKY lub LGY o przekroju co najmniej 2,5
mm?2. Przewody do systemu sterowania DALI powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju co najmniej 2 x 1
mm?2,

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C |
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79002:1988.

2.2.3. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla o$wietlenia przejazdu nalezy stosowaé slupy oswietleniowe aluminiowe anodowane
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 5[m] oraz montaz paneli fotowoltaicznych oraz turbiny
wiatrowej na wysokoséci 7[m]. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw i elementéw i urzadzen stuzacych wytwarzaniu energii oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czeéci odpowiedniej
$rednicy rure dla zamocowania wysiegnika rurowego. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub
dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania ztgczy
stupowych. Ztgcza powinny umozliwi¢ podtaczenie 4 kabli o przekroju do 16[mm?2]. Podstawowe parametry
techniczne stupéw:
- stup o$wietleniowy wykonany z aluminium anodowanego, o wysokoséci 5/7[m],
- stupy powinny mie¢ charakter nowoczesny, bez elementéw stylizowanych,
- podstawa stupa o grubosci 6mm,
- uchwyt uziemienia, wewnatrz stupa na wysokosci dolnej krawgdzi drzwiczek,
- obliczenia wytrzymato$ciowe stupow spetniajgce wymagania normy wiatrowej PN-77/B-0211,
- mozliwo$¢ montazu stupa w |l strefie wiatrowej ,
- konstrukcja znakowana znakiem CE za zgodno$¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracjg

Whasnosci Uzytkowych,
- stupy powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii anodowane zgodnie z
norma EN 1461,

- montaz stupow na fundamencie betonowym prefabrykowanym,
- stupy muszg umozliwia¢ montaz dobranych na etapie projektowym opraw.

Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknig¢, a otwory na elementy taczgce nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy,
powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.

4 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT



ST-01 OSWIETLENIE DROGOWE { PRZEBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

2.2.4. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur aluminiowych anodowanych bez
szwu o $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 [mm]. Grubos¢ écianki rury nie powinna przekracza¢ 8[mml].
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien byé zawarty od 0,5 [m] do 1 [m]. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
(anodowanie). Sktadowanie wysiegnikdow na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Panel fotowoltaiczny

Panel fotowoltaiczny winien by¢ wykonany tak aby umozliwiat montaz na stupie oswietleniowym z
mozliwoscig ustawienia kata pochytu i kierunku w stosunku do stron $wiata. Konstrukcja panelu
fotowoltaicznego winna umozliwi¢ wprowadzenie kabli do konstrukciji stupa. Panel winien posiadac¢ powtoke
antyrefleksyjng.

PARAMETRY TECHNICZNE:

moc panelu: 200W
Tolerancja mocy [W] +/- 3[%]
Napiecie max. Vmp [V] 26,4

Prad tadowania. Imp [A] 9,09
Napiecie jatowe [V] 26,40

Prad zwarciowy Isc [A] 9,82

Zakres temp. Pracy [°C] od -40 do 85
Sprawnosé [%] 13

PARAMETRY MECHANICZNE

Dtugos¢ [mm] 1345 (wymiar orientacyjny)
Szerokos¢ [mm] 990 (wymiar orientacyjny)
Gtebokosé [mm] 42  (wymiar orientacyjny)
Waga [kg] 15

Terminal MC4

2ZYWOTNOSC OGNIWA

Moc po 19 latach [%] 90

Moc po 30 latach [%] 80

Gwarancja 5lat

Sktadowanie paneli na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.2.6. Ztgcza stupowe

Ztacza stupowe stosowadé zgodnie z przeznaczeniem przystosowane do podtaczenia do czterech zyt kabla o
przekroju do 16 [mm]2.

2.2.7. Regulator solarny
Regulator solarny jako element kontrolno — sterujgcy winien umozliwia¢ podtaczenie sitowni wiatrowej oraz
dwoch paneli fotowoltaicznych oraz akumulatoréw. Regulator winien pracowaé z zastosowaniem algorytmu

MPPT. Regulator winien réwniez zapewniaé¢ poprawng charakterystyke fadowania akumulatoréw.

Parametry techniczne regulatora:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 5
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- regulator solarny z algorytmem MPPT,;

- zewnetrzny czujnik do pomiaru temperatury korpusu akumulatorow,

- bezprzewodowa komunikacja,

- podreczna pamigé,

- mozliwo$é komunikacji w odlegtosci ok. 20[m],

- historia zdarzen i parametréw — do 10 lat wstecz.

- funkcja ograniczenia mocy i pradu tadowania oraz funkcja automatycznej redukcji mocy

2.2.8. Akumulatory

Akumulatory stosowaé zgodnie z projektem oraz dostosowane do wymagan ukfadu zasilania.
Zastosowaé 2 akumulatory o mocy 100[Ah] Zelowe gtebokiego wytadowania. Akumulatory nalezy umiesci¢ w
obudowie izolacyjnej ograniczajgcej zmiany temperatury. Montaz obudowy z akumulatorami w ziemi przy
stupie o$wietleniowym.

Sktadowanie akumulatoréw oraz obudowy na placu budowy powinno by¢ w migjscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem i zmianami parametrow.

2.2.9. Elektrownia wiatrowa - turbina wiatrowa

Zastosowaé elektrownie wiatrowg z turbing pionowa. Elektrownia winna by¢ dostosowana i
wspotpracowac z regulatorem solarnym.
Parametry techniczne:

Moc znamionowa: 400W
Maksymalna moc: 410W
Napiecie znamionowe: 24V

Predkosc¢ startowa: 1,5m/s
Znamionowa predko$¢ wiatru: 11 m/s
Graniczna predkos¢ wiatru: 45 m/s

Waga generatora: 19kg
Wysokos¢: 1,10m
Srednica wirnika 0,46m

llos¢ $migiet/elementow: 12

Materiat topat: witokno nylonowe
Zakres temperatur pracy: -40°C ~ +80°C

Sktadowanie elektrowni wiatrowej na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniami zmianami parametrow.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia przejazdu winien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem &70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

6 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dituzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabili.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod kable oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtgbokoéci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sig wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byé skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie
spowodowaé uszkodzeri kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Glebokosé posadowienia stupa oraz nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 [cm] od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$é pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcg sig¢ w gornej czesci stupa
oéwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sig w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem
réwnym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem
miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig - 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikow
znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do
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stupéw i wysiggnikéw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 [nm?]. llo$¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewod. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno byé zgodne z normg SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna byé mniejsza niz 0[°C]. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego érednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gigbokosci 0,7 [m] z doktadnoscig 5 [cm] na warstwie
piasku o grubosci 10 [cm] z przykryciem réwniez 10 [cm] warstwg piasku, a nastgpnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 [cm]. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej
trasy, co najmniej 25 [cm] nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 [cm]. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegblnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 [kV], przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 [Q/m].

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od imnych urzadzen podziemnych

Naymmniejsza dopuszczalna
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
plonowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiccie =
i S . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie
- a = . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, o -
. . 50 50
gazowe z gazamm mepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50° 100
6 | Rurociagi z gazami palnymm wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czesci podziemme lini napowietrznych (usto;. ] 20
podpora, odciazka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele. 50
kanaly

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

8 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT



ST-01 OSWIETLENIE DROGOWE | PRZEBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

5.6. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli fotowoltaicznych winien byé wykonany na przewidzianych do wymiaréw i cigzaru
konstrukcji umieszczonej na stupie o$wietleniowym na wysokosci ok. 6[m]. Przewody z paneli wprowadzi¢
do stupa specjalnie do tego celu przygotowanymi perforacjami. Po wprowadzeniu przewodéw miejsce
wprowadzenia kabli do stupa zabezpieczy¢ przed penetracjg wilgoci i wnikaniem struktur obcych.

5.7. Montaz silowni wiatrowej

Sitownie wiatrowg z turbinami nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane konstrukcje
wsporcze nha glowicy stupa, na wysokoséci 7[m]. Odchytka osi turbiny od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001wysokosci turbiny. Przewody z turbiny nalezy wprowadzi¢ bezposrednio do stupa. Po
wprowadzeniu przewodéw, miejsce wprowadzenia kabli do stupa zabezpieczy¢ przed penetracjg wilgoci i
whnikaniem struktur obcych. Przewody doprowadzi¢ do Regulatora solarriego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod kable

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposéb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2, Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag i BN- 79/9068-01.

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- poprawnos¢ ustawienia paneli fotowoltaicznych wzgledem Storica i kierunkéw swiata
- poprawnos$¢ montazu elektrowni wiatrowej
- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy, paneli fotowoltaicznych, sitowni wiatrowej, akumulatoréw i regulatora
- jakosci potaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10[m] budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg
luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien
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posiadaé¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z -PN-EN 13201-4:2007.

6.5. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
0,5[m].

6.6. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétdw odbioru albo innych
dokumentdw.

6.7. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowe] nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabila,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wigcej niz o 10%.

6.8. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24[V]. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koricach linii sg oznaczone
identycznie.

6.9. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé megaomomierzem o napieciu hie mniejszym niz 2,5[kV], dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 50[MQ/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.10. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1[kV]. Prébe napigciowa nalezy
wykonad pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1[kV], prad uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20[min.] bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250 i
PN-E-90300,

- warto$é pradu uptywu dla poszczegélnych 2yt nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta w czasie ostatnich
4[min.] badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300[m] dopuszcza sig warto$¢ pradu uptywu
100[mA].
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6.11. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badar wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié zgode na niewykonywanie badar po wykonaniu robot.

6.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzone
przez Zamawiajacego zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowiefi projektu wykonawczego i ustalern z Zamawiajgcym zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej i napowietrznej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
os$wietleniowych jest sztuka. Dla stupow elektroenergetycznych — szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru kohcowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokéty z dokonanych pomiardw skutecznoéci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe.
- protokoly z pomiaréw parametréw elektrycznych, o$wietleniowych wymienionych w pkt nr 6;
- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, dtr-ki zamontowanych urzadzen i aparatow;
- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi;
- dokumentacje powykonawczg w postaci schematow, rzutéw, map, opiséw, zestawien, obliczen;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 [m] linii kablowej lub 1 [szt.] latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod kable,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw
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- ukiadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,

- sprawdzenie dziatania rozdzielnic i szaf kablowych,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

- konserwacja urzadzer do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
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